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Juhendi pohimotted ja ohutuse
tagamise tingimused

Tuleb viltida veose libisemist ja timberkukkumist veo ajal
esinevate joudude toimel.

Veoseohutuse tagamiseks tuleb kasutada lukustamist, tokestamist e
blokeerimist, sidumist voi nende meetodite kombinatsiooni.

Sidumisvahendid

Kéesoleva juhendi arvutuslikud vaartused
on toodud eeldusel, et:

... kinnituspunktide tombejoud on 2000
daN (2 joutonni)

... sidumisrihma tdmbejoud (LC) 1600
daN (1,6 joutonni)

... sidumisrihma eelpingestus STF
= 400 daN (pingestatav 400 kg).

Rihmad peavad olema kogu veo ajal eelpingestatud vihemalt
400 kg.
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Parim variant koorma turvalisuse
tagamiseks ...

Voimalusel tuleb kasutada blokeerimise meetodit
veoste ohutuse tagamisel.

Blokeerimine sisaldab koorma voi tema osade paigutamist otse
esipaneeli, kiilgpaneeli, tugipostide, tugede voi seinte vastu eesmargiga
tokestada veoste litkumist.

6 sektsiooni

2 rida

Piisaval korgusel blokeeritud veos
peatab tOhusalt libisemise ja
iimbermineku V6irnaluse Ainult alt

sidumist.

Vaata timbermineku ohu véltimiseks
vajalikke sidemete vajadust tabelites -
lehekiilgedel 13-19.
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Esipaneel ja tagasein

Ule 12,5 tonnise kandejduga veoautode koormaruumi esipaneel
ja tagasein on ehitatud vastavalt standardi EN 12642 L nouetele.

Hoordetegur | Koorma mass (tonnides), mida on voimalik
M blokeerida vastu esipaneeli
0,15 7,8
0,20 8,4
0,25 9,2
0,30 10,1
0,35 11,3
0,40 12,7
0,45 14,5 -
0.50 16.9 Kui koorma mass
0’55 20’3 on suurem kui
! ! ndidatud
0,60 25,4 tabelites, siis
tuleb lisaks
kasutada
tdiendavat
TagaseinEN 12642 L kohaselt sidumist.
Hoordetegur | Koorma mass (tonnides), mida on véimalik
K blokeerida vastu tagapaneeli
0,15 9,0
0,20 10,5
0,25 12,6
0,30 15,8
0,35 21,0
0,40 31,6
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4 tolline (4“) nael

(=1 ooy

MNeed viaddrtused on voetud
IO ndidiskursusest 3. 18

jo dmberarnvutatud
vastavalt EN 12195-1:

20T 0L

Veose kaal tonnides, mida tiks nael suudab
libisemise vastu takistada

Kiilgsuunas Ettesuunas Tagasuunas
4 nael 4" nael 4“ nael
H . Galvani- . Galvani- . Galvani-
Tavaline . Tavaline . Tavaline .
seeritud seeritud seeritud
0,2 0,36 0,53 0,18 0,26 0,36 0,53
0,3 0,55 0,80 0,22 0,32 0,55 0,80
0,4 1,1 1,6 0,27 0,40 1,1 1,6
Risk Risk Risk Risk
0,5 puudub | puudub 0,36 0,53 puudub | puudub
Risk Risk Risk Risk
0,6 puudub | puudub 0,55 0,80 puudub | puudub
Risk Risk Risk Risk
0.7 puudub | puudub 1.1 1,6 puudub | puudub

Sidumata koormad ja liikumise risk

Veoste libisemise voi
timbermineku riski puudumisel

(nagu kiesoleva juhendi tabelites
toodud) saaks koormat vedada ka
Kinnitusrihmu kasutamata.

TATLATATLTAT AT Y,

Q0

Kui on oht, et sidumata koorem saab veo ajal vibratsioon toimel
lilkuda ja koorem ei ole asjakohaselt blokeeritud, tuleb kasutada
koorma fikseerimise vahendeid.
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Teised voimalused veoseohutuse
tagamiseks

Veoste ohutust saab tagada kasutades hoordumist ja/voi sidumise
erinevaid meetodeid

Sidumisrihmade vajaduse arvutamine

Kui sidumist kasutatakse veoste litkkumise tokestamiseks, siis:

1. Arvutatakse kinnitusrihmade vajadus libisemise
tokestamiseks.

2. Arvutatakse kinnitusrihmade vajadus iimberkukkumise
valtimiseks.

3. Suurim neist kahest vaartusest nditab kinnitusrihmade
minimaalset vajadust.

Toetav aaretala (servaprofiil) .I/
Monel juhul on kinnitusrihmu vaja
vahem kui sektsioonide arv koormas, Siis
saab kasutada toetavat diretala. Iga osa
koormast peab olema kinnitatud.

Toetavate servaprofiilide kasutamisel
jaotatakse sidemete pingutusjoud kogu
koormale. Need daretalad voivad olla
valmistatud puidust (lauad vihemalt 25
mm x 100 mm). Voib kasutada ka muid
materjale, millised tagavad samaviarse
tugevuse, naiteks alumiiniumist voi
sarnastest materjalidest.

Vihemalt iihte sidumisrihma tuleb kasutada iga koorma teise

sektsiooni kohta ja tihte sidumisrihm daretala kummaski otsas.
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Libisemine

Hoordumisel koorma ja veoplatvormi vahel on suur moju sellel,
kui palju iiks sidumisrihm suudab koormust tokestada.

Alljargnev tabel annab hoordetegurid tavamaterjalide
kombinatsioonidele nii omavaheliste kontaktpindade korral kui ka
so0iduki veoplatvormiga.

Tabelis toodud vairtused kehtivad ainult siis, kui kontaktpinnad
on puhtad, terved ning jaa ja lumeta.

Kui see ei ole nii, siis tuleb arvestada hoordeteguriga (pn) =0,2.
Erilised ettevaatusabindud tuleb votta kasutusele, kui pinnad on
Olised vo1 rasvased.

Arvvadrtused tabelis kehtivad nii kuiva kui ka méarjal pinna korral.

Materjalide kontaktpindade kombinatsioon Hodrdetegur u
Saematerjal

Saematerjal - laminaat/vineer 0,45
Saematerjal - rihveldatud (sooniline) 0.40
alumiinium ’
Saematerjal — kahanevkile 0,30
Saematerjal - roostevaba terasplekk 0,30

© TYA, 2014 g




Materjalide kontaktpindade kombinatsioon

Hoordetegur u

Sile puit

Sile puit - laminaat/ vineer 0,30
Sile puit - rihveldatud alumiinium 0,25
Sile puit - roostevabast terasplekist 0,20
Plastikust kaubaalused

Plastikust kaubaalus-laminaat/vineer 0,20
Plastikust kaubaalus - rihveldatud 015
alumiinium ’
Plastikust kaubaalus- roostevaba

terasplekk 0,15
Teras ja metall

Teras kast - laminaat/ vineer 0,45
Teras kast - rihveldatud alumiinium 0,30
Teras kast - roostevaba terasplekk 0,20
Betoon

Betooni (krobeline) - saematerjaliliistud 0,70
Betoon (sile) - saematerijali liistud 0,55
Libisemist takistavad materjalid

Kumm 0,60

Muu materjal

vastavalt tootja
sertifikaadile
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Umberminek

Maksimaalse koorma kaalu teadasaamiseks, millist suudetakse
sidemega takistada imbermineku vastu, tuleb juhinduda
kdesoleva juhendi tabelitest 1k 13-19. Veoste kinnitamisel tuleb
ldhtuda suhtarvudest H /B (korgus jagatud laiusega) voi H /L
(korgus jagatud pikkusega). Need arvviirtused tuleb iimardada
lahimale suuremale tabelivaartusele.

Veoste korral, kus raskuskese paikneb
ligilahedaselt veopakendi geomeetrilises

keskuses.
Alljargnevad joonised selgitavad mootmise pohimdtteid:

veose H (korgus), L (pikkus) ja B (laius)

Uksik veopakend

Veopakendite sektsioon
(3 rida ja 2 kihti)
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Nihutatud raskuskeskmega veos (pakend)

Veopakendi geomeetrilisest keskpunktist korgemal asuva
raskuskeskme ja/v0i ebasiimmeetriliselt paikneva raskuskeskme
korral tuleb suurused H, B ja L moota alloleval joonisel naidatu
kohaselt.

H = vahemaa kuni raskuskeskmeni e raskuskeskme korgus

B = liihim vahemaa raskuskeskme ja kiilili kukkumise
murdepunkti vahel

L = pikkus vastavalt joonisele (ette- ja tagasuunaline pikkus).

L - ettesuunas

T

L - tagasuunas

/
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Pealtsidumine

Kasutades allpool toodud tabelit,

tuleb markida, et nurk sidumisrihma
ja veoplatvormi vahel on véiga
oluline. Tabelite andmed on
kasutatavad nurkade vahemiku 75°
kuni 90° korral. Kui nurk on
vahemikus 30° kuni 75°, tuleb
sidumisrinmade arvu kahekordistada
vO1 arvestada tabeli vaartusi kaks
korda véiksematena.

Kui nurk on viiksem kui 30°, tuleb leida moni teine viis
koorma tokestamiseks.

75°-90°

Veose kaal tonnides lihe sidumisrihma kohta veose
tokestamiseks libisemise vastu

Tl Kiilgsuunas Ettesuunas | Tagasuunas
0,15 0,31 0,15 0,31
0,20 0,48 0,21 0,48
0,25 0,72 0,29 0,72
0,30 1,1 0,38 1,1
0,35 1,7 0,49 1,7
0,40 2,9 0,63 2,9
0,45 6,4 0,81 6,4
0,50 Risk puudub 1,1 Risk puudub
0,55 Risk puudub 1,4 Risk puudub
0,60 Risk puudub 1,9 Risk puudub
0,65 Risk puudub 2,7 Risk puudub
0,70 Risk puudub 4,4 Risk puudub
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Veose kaal tonnides lihe sidumisrihma kohta veose
iimberkukkumise tokestamiseks

Kulgsuunas Ette- Taga-
H/B lrida | 2rida 3grida 4rida | 5rida H/L suunas Suugnas
Le p:tllilltlb p:t.lliililb p:l.llsdltlb >8 2,9 08 p:tlxsdltlb p:t:ﬂ;b
0.8 pli:zlltxb p:t:filfjb 4,9 2,1 1,5 0,8 p:t:sdltxb p:t:zlltxb
o P S I I L N T P B
1,4 p:li:l';b 23 | 099 | 071 | 0,58 141 53 p:JZ';b
1,6 p:;ﬂ;b 1,5 | 0,78 | 0,58 | 0,49 16 | 23 p:;ﬂ;b
1,8 pllfl.l::lltjb 1,1 0,64 0,49 0,42 1,8 1,4 pl?l.llzlilb
2,0 pl?llzlfjb 0,90 0,54 0,42 0,36 2,0 1,1 pllfl.lls(‘ilf,lb
2,2 4,5 0,75 0,47 0,37 0,32 2,2 0,83 7,2
2,4 3,3 0,64 0,42 0,33 0,29 2,4 0,68 3,6
2,6 2,4 0,56 0,37 0,30 0,26 2,6 0,58 2,4
2,8 1,8 0,50 0,34 0,28 0,24 2,8 0,51 1,8
3,0 1,4 0,45 0,31 0,25 0,22 3,0 0,45 1,4
3,2 1,2 0,41 0,29 0,24 0,21 3,2 0,40 1,2

Kui on vaja rohkem kui iihte

sidumisrihma koormasektsiooni
kohta, siis tuleb
pingutusseadmed panna

vaheldumisi malemalt noolt.

Arvutuste vddrtused koorma

tokestamiseks ette - ja
tagasuunas eeldatakse, et

kinnitusrihmad jaotuvad

vordselt kogu koorma ulatuses.
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Silmusside

Silmusside tagab koorma kinnitamise molemalt poolt
sidumisrinmade paariga. Samaaegselt takistatakse ka veose
timberkukkumist. Koorma (veose) kohta tuleb kasutada
viahemalt kahte silmussideme paari.

Kui koorem sisaldab rohkem kui tihte sektsiooni ja need
sektsioonid toetuvad liksteise vastu takistades vastastikust
litkumist, voib olla vajalik ainult {iks silmusside sektsiooni

kohta.
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Nende tabelite vidrtused
kehtivad ainultsiis, kui
igasilmussideme rihma
otsad on kinnitatud eri

Veose kaal tonnides, mida tiks
silmussideme paar suudab tokestada
libisemise vastu

kinnitusaasade kiilge. Tl Kiilgsuunas 1l Kiilgsuunas
Kui mélemad 0,15 4,7 0,45 13,0
silmussideme otsad 0,20 5,4 0,50 | Risk puudub
’I:{""{fuvadsal':?j , 0,25 6,2 0,55 | Risk puudub
olema 1,4 x sideme 0,35 8,7 0,65 | Risk puudub
témbejéud ( LC). 0,40 11,0 0,70 | Risk puudub

Veose kaal tonnides iihe silmussideme rihmadepaari kohta

umberkukkumise tokestamiseks
e Kiilgsuunas
1rida 2 rida 3 rida 4 rida 5 rida

0,6 Risk puudub | Risk puudub | Risk puudub 6,5 4,1

0,8 Risk puudub | Risk puudub 5,6 3,1 2,3

1,0 Risk puudub | Risk puudub 3,1 2,0 1,6

1,2 Risk puudub 4,6 2,1 1,5 1,3

1,4 Risk puudub 3,0 1,6 1,2 1,0

1,6 Risk puudub 2,2 1,3 1,0 0,86

1,8 Risk puudub 1,8 1,1 0,86 0,74

2,0 Risk puudub 1,5 0,94 0,75 0,65

2,2 51 1,2 0,83 0,67 0,58

2,4 3,7 1,1 0,74 0,60 0,53

2,6 2,9 0,96 0,66 0,54 0,48

2,8 2,4 0,86 0,61 0,50 0,44

3,0 2,0 0,78 0,56 0,46 0,41

3,2 1,8 0,72 0,51 0,43 0,38
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Diagonaal —ehk kaldside

Diagonaalsidet kasutatakse veose libisemise tokestamiseks ette-
vOi1 tagasuunas. On tdhtis, et nurk laadimisplatvormi ja
sidumisrinma vahel ei iiletaks 45 °©

45°

Diagonaalsidet saab paigutada mitmel viisil. Juhul, kui Kinnitus ei
rakendu veose tilaserva, tuleb tokestatavat veose kaalu vihendada.

Naiteks kui diagonaalside asetatakse veose poolele korgusele, on
turvaliselt tokestatud ainult pool tabelis naidatud koorma massist.

See diagonaalside on
paigutatud kummalegi
kiiljele kahekordselt, mis
tagab tabelis ndidatud
kahekordse veosekaalu
kinnitamise.

45°
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Veose kaal tonnides, mida liks kald- ehk diagonaalside
suudab tokestada libisemise vastu

M | Ettesuunas | Tagasuunas M | Ettesuunas | Tagasuunas
0,15 3,7 6,6 0,45 6,7 19,0
0,20 4,1 7,6 0,50 7,5 Risk puudub
0,25 4,5 8,8 0,55 8,4 Risk puudub
0,30 4,9 10,0 0,60 9,6 Risk puudub
0,35 5,4 12,0 0,65 11,0 Risk puudub
0,40 6,0 15,0 0,70 13,0 Risk puudub

Veose kaal tonnides lihe kald-

ehk diagonaalsideme kohta

iimberkukkumise
tokestamiseks

H/L Ettesuunas | Tagasuunas
1,2 Risk puudub | Risk puudub
1,4 54 Risk puudub
1,6 26 Risk puudub
1,8 19 Risk puudub
2,0 15 Risk puudub
2,2 13 101

2,4 12 55

2,6 11 40

2,8 10 32

3,0 9,9 28

3,2 9,5 25

Kui nurk pikitelje suunas on
tile 5°, tuleb tabeli vaartuseid
vahendada jargmiselt:

nurk 5°- 30°— 15%
nurk 30°-45°— 30%
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Otsene ehk ristside

Kinnitused peavad olema
Kinnitatud rohelistesse
nurkadesse nagu on
ndidatud joonisel. Sellisel
juhul on tagatud

veoseobjekti =

tabelivaartustekohane - )

Kinnitus. .
Vasak- ja
paremside

Kohad, kuhu saab kinnitada
Kinnitusrihmu, on piiratud
kahe sirgega millised
labivad diagonaalselt
raskuskeskme 45° nurga all.

Paremside
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Veose kaal tonnides, mida tiks otsene - ehk ristside suudab
tokestada libisemise vastu

1] KﬁlgsuunaJ EttesuunasTagasuunas 1] KﬁlgsuunaJ EttesuunasTagasuunas
0,15 1,5 0,82 1,5 0,45 5,4 1,9 5,4
Risk Risk
0,20 1,8 0,95 1,8 0,50 ST 2,2 N
Risk Risk
0,25 2,2 1,1 2,2 0,55 Sl 2,6 Sl
Risk Risk
’ ZI 1’ ZI ’ ’
0,30 6 3 6 0,60 ouudub 3,0 ouudub
Risk Risk
0,35 3,3 1,4 3,3 0,65 S 3,5 e
Risk Risk
0,40 4,2 1,7 4,2 0,70 ouudub 4,2 ouudub
Veose kaal tonnides, mida liks otsene - ehk ristside
suudab tokestada imberkukkumise vastu
H/B Kiilgsuunas H/L Ettesuunas | Tagasuunas
1,2 Risk puudub 1,2 Risk puudub | Risk puudub
1,4 Risk puudub 1,4 8,2 Risk puudub
1,6 Risk puudub 1,6 3,8 Risk puudub
1,8 Risk puudub 1,8 2,6 Risk puudub
2,0 Risk puudub 2,0 2,0 Risk puudub
2,2 4,1 2,2 1,7 13,0
2,4 3,2 2,4 1,5 6,9
2,6 2,6 2,6 1,4 4,9
2,8 2,3 2,8 1,2 3,9
3,0 2,0 3,0 1,2 3,3
3,2 1,9 3,2 1,1 2,9
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Muud sidumisvahendid

Tombejou (LC) ja eelpingestusjou ( Ste)
vaartused on margitud sidumisrihma
etiketil .

& o JaN S"4m daN
Po,yestef O &

Kui ahela témbetugevus ( LC) Elongation < 7 atLC
pole teada, on LC véimalik
mddrata kuni50% rihma
katkemise tugevusest.

Umberarvutamine

Kui ahelas on seadmeid voi vahendeid, milliste parameetrid ei vasta
tombetugevusele (LC)1600 vai eelpingestusjoule Str 400, tuleb
libisemise ja iimberkukkumise tokestamise andmed tabelites
korrutada jargmiste teguritega.

Umberarvutamisel ei tohi kasutada suuremat rihma tdmbejdudu

(LC) voi eelpingestusjoudu (Ste) kui kinnitusaasad voimaldavad.

Meetodid

Pealtsidumine

Libisemine

TegelikS
400

=k, Korrutustegur

Umberkukkumise tdkestamisel tuleb kasutada viikseimat
alljargnevaist:

TegelikS,, ko TegelikLC K
400 L VOl 1600 2
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Silmusside

TegelikLC K
1600 ?

Diagonaal —ehk kaldside

e —

TegelikLC K
1600 2

Otsene ehk ristside

TegelikLC K
1600 2
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Mitmekihiliselt laetud koormad

Pealtsidumisrihmade vajaliku arvu miidramine mitmes kihis
laaditud koorma korral, juhul kui nad ei ole blokeeritud
kiilgsuunas.

Kasutatakse neljasammulist lahenemist:

1. Arvutatakse kinnitusrihmade arv, milline on vajalik kogu
sektsiooni libisemise takistamiseks lahtudes sektsiooni
massist ja hoordumisest veoplatvormi ja sektsiooni vahel.

2. Arvutatakse kinnitusrihmade arv, milline on vajalik
sektsiooni iilemise kihi libisemise takistamiseks ldhtudes
tilemise kihi massist ja hodrdumisest iilemise ja alumise
kihi vahel.

3. Arvutatakse kinnitusrihmade vajadus iimbermineku
tokestamiseks kogu sektsiooni kohta.

4. Kasutada tuleb kolme arvutuse suurimat sidemete
arvu.
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Koorma turvalisuse tagamisel tuleb arvestada
jargmiste joudude rakendumisega ...

... 0,8 koorma kaalu ettesuunas

... 0,5 koorma kaalu kiilg- ja tagasuunas

... 0,6 koorma kaalu kiilgsuunas, kui on oht raskuskeskme
limberpaigutumiseks voi koorma kaldumiseks.

0.5
(0,6 kui on

kaldumise risk)

(0,6 kui on
kaldumise risk)

Umarad (veerevad) veosed

Tuleb viltida veoste liikkumist (veeremist)
tokiskingade vOi sarnaste veeremist
piiravate abivahenditega.

AN
Elastsed ja mittejaigad veosed /Q }

Tuleb kasutada tdiendavaid vahendeid lisaks
kéesolevas juhendis esitatuile. |

.
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Otsene- ehk
ristside

v 45°

Kald- ehk
diagonaalside

Veos
kinnitatakse
tabelivadrtuste
kohaselt

Veose kinnitamisel arvestatakse
o
kahekordse rihmade arvuga > 30
voi
lahtutakse poolest tabeli vaartusest
Otsene/

kaldside



